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Ekonomizator
Automatyczny wy³¹cznik baterii

Niektóre z urz¹dzeñ elektronicznych zasilanych z baterii przeznaczone s¹ do pracy dorywczej. Jak 
pokazuje praktyka, u¿ytkownicy bardzo czêsto zapominaj¹ o ich wy³¹czeniu co oznacza szybkie 
wy³adowanie kosztownej baterii. Zaradziæ temu mo¿na stosuj¹c prezentowany zestaw. Jest to rodzaj 
automatycznego wy³¹cznika, odcinaj¹cego zasilanie po ustalonym czasie. Uk³ad mo¿na wbudowaæ w 
wiêksze urz¹dzenie lub potraktowaæ jako przystawkê w³¹czan¹ miedzy bateriê a zasilany z niej 
odbiornik.. 

Rekomendacje: Urz¹dzenie szczególnie polecane do konstrukcji zasilanych bateryjnie, wszêdzie tam 
gdzie wa¿ne jest oszczêdzanie energii

W³aœciwoœci

• mo¿liwoœæ przed³u¿enia cyklu pracy 

• sterowanie:  microswitch 

• sygnalizacja stanu:  dioda LED 

• pr¹d spoczynkowy: <1 uA 

• maksymalny pr¹d pracy: >10 A 

• zasilanie: 6...16 V 
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Zamiast zwyczajnego mechanicznego wy³¹cznika zasilania, w uk³adzie zastosowany jest tranzystor T2 – 
MOSFET mocy BUZ10, BUZ11, IRF530 lub IRF540 o rezystancji 0,05W lub mniejszej i pr¹dzie pracy ponad 
20A.
Naciœniêcie przycisku S1 powoduje szybkie roz³adowanie na³adowanego kondensatora C2, a po zwolnieniu 
przycisku kondensator jest bardzo wolno ³adowany pr¹dem p³yn¹cym w obwodzie bazy tranzystora i przez 
rezystor R3. Pr¹d ten otwiera tranzystor T1 i na rezystorze R6 i na bramce MOSFET-a wystêpuje dodatnie 
napiêcie zasilania. Napiêcie to w pe³ni otwiera MOSFET-a T2, a to oznacza, ¿e napiêcie baterii zostaje podane 
do odbiornika. Zaœwieca siê tak¿e dioda LED D1. Pr¹d p³yn¹cy przez tê diodê powoduje te¿ powstanie 
niewielkiego spadku napiêcia na rezystorze R1 (0,15..0,4V). Napiêcie to stanowi sygna³ dodatniego sprzê¿enia 
zwrotnego i wspomaga otwarcie tranzystora T1. Gdy jednak pr¹d ³adowania kondensatora C2 z czasem staje siê 
zbyt ma³y, tranzystor T1 zaczyna siê zatykaæ, spada napiêcie na rezystorze R6 i zaczyna siê te¿ zatykaæ 
MOSFET T2. Zmniejszanie napiêcia wyjœciowego powoduje zmniejszenie spadku napiêcia na R1, a to 
przyspiesza proces wy³¹czenia. W rezultacie po up³ywie wyznaczonego czasu napiêcie na wyjœciu zanika w 
ci¹gu u³amka sekundy. Bez dodatniego sprzê¿enia zwrotnego zapewnianego przez rezystor R1, zanik napiêcia 
na wyjœciu by³by bardzo powolny, co jest niedopuszczalne.
W spoczynku oba tranzystory s¹ zatkane, kondensator C2 jest na³adowany do pe³nego napiêcia baterii. Uk³ad 
praktycznie nie pobiera pr¹du – p³yn¹ wtedy tylko pr¹dy zerowe tranzystorów oraz pr¹d up³ywu kondensatora 
C2, ale s¹ to znikomo ma³e pr¹dy rzêdu nanoamperów.
Na wyjœciu wy³¹cznika przewidziano ma³y kondensator C1 o wartoœci 100nF. Zapobiegnie on ewentualnemu 
samowzbudzeniu do³¹czonego urz¹dzenia (odbiornika). Jeœliby wyj¹tkowo by³o to po¿¹dane, mo¿na zwiêkszyæ 
pojemnoœæ odsprzêgaj¹c¹ C1 nawet do 220…470uF (na p³ytce przewidziano tak¹ mo¿liwoœæ) – wtedy dioda D1 
nie bêdzie gas³a w u³amku sekundy, tylko p³ynnie w czasie sekundy lub wiêcej i podobnie bêdzie zanikaæ 
napiêcie na punktach P1, O1.
Uk³ad w wersji podstawowej przeznaczony jest do pracy przy napiêciach baterii 6…16V. przy ni¿szych 
napiêciach nale¿y zastosowaæ MOSFET-a T2 o ni¿szym napiêciu progowym. Nie zaleca siê wspó³pracy z 
bateriami o napiêciu powy¿ej 16V i to nie z uwagi na napiêcie nominalne C2, tylko na dopuszczalne napiêcie 
bramka-Ÿród³o tranzystora MOSFET.

Opis uk³adu

Monta¿ i uruchomienie

Rys. 1 Schemat elektryczny 
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Schemat i p³ytka drukowana pokazane s¹ na rysunkach 1 i 2. Elementy warto montowaæ w kolejnoœci podanej w 
wykazie elementów. 
Na pocz¹tek w roli C2 wstêpnie nale¿y wlutowaæ kondensator o pojemnoœci 10uF. Mo¿na go przylutowaæ 
prowizorycznie od strony œcie¿ek.
Uk³ad zmontowany ze sprawnych elementów powinien od razu pracowaæ. Po naciœniêciu przycisku w³¹cza siê 
zielona kontrolka LED D1, a po up³ywie oko³o 5…6 sekund gaœnie.
W czasie œwiecenia lampki D1 na wyjœcie (punkty P1, O1) podane jest pe³ne napiêcie baterii, które zasila 
do³¹czony tam odbiornik.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej

Monta¿ i uruchomienie

Wykaz elementów

Po sprawdzeniu dzia³ania z kondensatorem C2 o wartoœci 10uF, nale¿y jako C2 wlutowaæ kondensator o 
pojemnoœci daj¹cej po¿¹dany czas w³¹czenia. W pierwszym przybli¿eniu mo¿na przyj¹æ, ¿e 100 mikrofaradów 
pojemnoœci C2 daje minutê czasu dzia³ania. W zestawie AVT-746 przewidziany jest dodatkowy kondensator 
elektrolityczny 220uF, który powinien zapewniæ czas w³¹czenia oko³o dwóch minut. W praktyce czasy te mog¹ 
byæ znacz¹co inne z uwagi na du¿y rozrzut tolerancji kondensatorów elektrolitycznych, nawet -20…+50%. Ale 
tu¿ po zmontowaniu uk³adu czasy te dodatkowo mog¹ byæ d³u¿sze z uwagi na rozformowanie C2, który z regu³y 
bêdzie zwyczajnym kondensatorem elektrolitycznym. Dlatego przed ostateczn¹ kontrol¹ czasu dzia³ania, warto 
uk³ad do³¹czyæ do zasilania (punkty P, O) i pozostawiæ pod napiêciem co najmniej kilka godzin, ¿eby w tym 
czasie zaformowa³ siê kondensator C2.
Modu³ w wersji podstawowej przeznaczony jest do pracy przy napiêciach baterii 6…16V. Podczas pracy uk³ad 
pobiera tyle pr¹du, ile p³ynie przez diodê LED – przy zasilaniu 9V oko³o 2mA. Natomiast w spoczynku modu³ 
wcale nie pobiera pr¹du.
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W kolejnoœci lutowania:

1 R1: 100W (br¹z-czar.-br¹z.-z³oty)
2 R2: 100kW (br¹z-czar.-¿ó³ty-z³oty)
3 R3: 100kW (br¹z-czar.-¿ó³ty-z³oty)
4 R6: 100kW (br¹z-czar.-¿ó³ty-z³oty)
5 R4: 4,7W (¿ó³ty-fiolet.-srebrny-z³oty)
6 R10: 3,3kW (pom.-pom.-czerw.-z³oty)
7 C1: 100nF ceramiczny
8 T1: BC557B !
9 S1: przycisk
10 D1: dioda LED zielona 3mm !
11 C2: wstêpnie montowaæ 10uF !
12 T2: BUZ10, BUZ11, IRF530, IRF540 !
13 C2: po sprawdzeniu montowaæ 220uF/16V !

M o n t u j ¹ c  e l e m e n t y  
oznaczone wykrzyknikiem 
z w r ó æ  u w a g ê  n a  i c h  
biegunowoœæ.

Pomocne mog¹ okazaæ siê ramki z 
rysunkami wyprowadzeñ i symbolami 
tych elementów na p³ytce drukowanej 
o raz  fo togra f ie  zmontowanych  
zestawów.
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Zestaw powsta³ na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice dla Wszystkich 04/06

www.elportal.pl

Oferta zestawów do samodzielnego monta¿u dostêpna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl
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Dzia³ pomocy technicznej: 
tel.:(22) 257-84-58 
serwis@avt.pl

Producent:
AVT-Korporacja sp. z o.o.
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

tel.: (22) 257-84-50
fax: (22) 257-84-55
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